Blpdgering af drikkevand
Vandfaellesskabet i Odsherred - VIO

Klaus Lund

Teknisk radgiver, Danske vandvaerker
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Proces for blpdgaring

3. Der hyres en radgiver til at
foretage forunderspgelser pa:

1. Forbrugerne gnsker blgdt
drikkevand

Vandkemi

Pkonomiske, miljg og tekniske
Tages op pa aspekter

generalforsamling

Ressourceforbrug
Bestyrelsen praesenterer Daritesiiliarende 5. Kommunen ansgges om
fordele og ulemper drikkevandskvalitet tilladelse til blgdgering
Der afsaettes skonomi til Forslag til bledggringsmetoder

forprojekt

)

2. Sender en forespegrgsel til 4, Bestyrelsen fremlaegger 6. Blodgoring etableres
kommunen om holdning til mulighederne pa

blgdgering generalforsamling

Har kommunen holdning til Praesenterer et til to

blgdgering scenarier, som kan

o ey godkendes safremt flertallet
angrEs e ol stadig taler for bledggring
sagsbehandlingstid og proces
Danske
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Indledning Dette hjaIpeskema skal hjaelpe med at belyse essentielle spgrgsmal vandforsyninger bgr overveje ved beslutning om at bledggre og ved valg af metode.
Skemaet bidrager til at nuancere betydningen af de enkelte spergsmal, idet ikke alle ma anses at vaere lige vigtige. Det er ikke alle sporgsmal det giver
mening at nuancere-

2 Hardhedsniveau
2a Ravandskvalitet - hvad er vandets hardhedsgrad?
2b Vandkvalitet igennem det nuvarende anlaeg - er vandets sammensatning en udfordring for et blgdggringsanlaeg ?
2c Hvem gnsker blgdgering? Er der enighed omkring ensket om blgdgering hos forbrugere/virksomheder - herunder saerligt vandforbrugende virksomheder?
2d Hvilke fordele er forbundet med et blgdggringsanlaeg?
2.e Hvilke ulemper er forbundet med et bledggringsanlaeg?
2f Vil blgdgeringsanlaeg give risiko for forgget korrosion i ledningsnet?
3 Valg af teknologi
3a Erder tale om et blgdggringsanlaeg med gennemprgvet teknologi?
3.b Stgrrelse pa anlaeg - kraever blgdgeringsanlaeg tilbygning i eksisterende bygningsmasse?
3c Findes der fredningsbestemmelser, der kan give udfordringer med placering af blgdggrinsganlaeg?
3.d Er der planmaessige bestemmelser (kommunalt, statslig), der giver udfordringer ved placering af bledggringsanlag?
3e Vil blgdgeringsanlagget generere stgj til gene for omgivelserne?
3f Trafik - vil blgdgeringsanlaegget generere gget trafik ifm. transport af kemi/rest- og affaldsprodukter?
3.h Drift og vedligehold - har vandvaerket de rette kompetencer og personale til at drifte blgdg@ringsanlaeg?
3. Tilsyn og service - har vandvaerket de rette kompetencer og personale til forventet tilsyn og serviceintervaller?
4 Drikkevands- og forsyningssikkerhed
4a Kan blpdggringsanlag generere skadelige stoffer og biprodukter ved kemiske reaktioner, sdledes at det pavirker vandkvaliteten?
4.b Hvilke risici er der forbundet med anlagsfasen?
4.c Understgtter SRO-anlaegget nedbrud af bledggringsanlag?
ad I Indarctattar vandumrkate NNS hladodrinccanixmooat?
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Hardhedsfordeling

I Weget blodt (<4 dH)

[ Biodt (4 - 8 dH)
s [ middelhardt (8 - 12 dH)
v [ Temmeligt hardt (12 -18 dH)
I Hardt (18 - 24 dH)

- Meget og saerdeles hardt (>24 dH)
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DWO0%HS& LR +%-'%(7, (>"#$0>"-. &96& (71 (&.-'1#(,%6%(
S'HG T+ H HL " H#-X15

Danske
Vandvaerker



=#, #.8#: (W#$

L+*;+--+,1+,"*+&'3%+/" 41#0&*+,/;C:#94*%

#+*%0," %-/9,+10VU 2d0,4%)1CK*4"nK*A6'
G+4%-19,,+/'2%8&8" A&+, 08> Yo' +&'; +--+,

4+08,"4P""$'80-8+&')*29-*+4";I'/0&*8" 4& +&+
F2,+4'+&' %*%'4+08, " 4+8" -Yott+4"*+'+ &8+
/I')&$+:$06'80-8)*29-*&%&$+&P'0, *+/K&S
%-')&*/6'

G+',)&$+'/0&*8"4&'?;+--+,/A'25+4&+/'-3.+&
240'4+08,"4+&P'1+&/*+4",%-/9,,+/' &K+
[0&*8"4&6'F2,+4" +CO0&*-%&$+&'&+),40-%/
#0&*+,/,C:#94* U CO6'=\P"" $AIHO&* +,-+*+/"
#%*+4+',%-"*+&'0-1%&*+-%$+"'#0&*.+CO&?

6]

+8'48

+4'

+I

+4+/'

-%&$6'

1L 94™,1948/"1";IP'0,*+&'

; -._*—— Desinficeret sand
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Fakta om Pelletmetoden

Teknologi Kalkpille

Typisk kapacitet m3/t 50-2.000

Typisk tilseetningsstof - Basisk kemikalie, kvarts sand, syre
Restprodukter - Kalkpiller

Tilknyttede teknologier Typisk Kuldioxid dosering, sandvask, UV
Spildevand Vejl. % <9

Placering i vandbehandling Typisk For filtrering

Online overvagning Eks. Turbiditet, pH, ledningsevne, hardhed
Kompleksitet - Hgj
Pasningsbehov - Stort
Areal/hgjdekrav - Stort

Fordele Ulemper

Lav spildevandsproduktion (1%)

Relativ stor kemikalietilsaetning

Lavt energiforbrug

Tilfgrer natrium

Fierner/reducerer en lang raekke andre sporstoffer

Pasningskraevende (Arbejdsmiljg)

Bedst funktion ved stabil drift

Flow i forhold til max 60-100 % driftsomrade

Hpjdekraevende

Kraever opblanding med ikke blgdgjort vand, grundet
hgj pH

Danske
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J0%55%31"/:#
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9"=H/%"#." &5%/%H0/6%/&+01/
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1
I

\I—/'Blc)dgjort vand
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Fakta om lonbytning-metoden

Teknologi lonbytning

Typisk kapacitet m3/t < 200

Typisk tilseetningsstof . Salt (NacCl)
Restprodukter - Saltholdigt vand
Tilknyttede teknologier Typisk uv

Spildevand Vejl. % 2-5

Placering i vandbehandling Typisk Efter filtrering

On-line overvagning Eks. Ledningsevne hardhed
Kompleksitet - Lav

Pasningsbehov - Lille
Areal/hgjdekrav - Lille/mellem

Fordele Ulemper

Lav spildevandsprod.(1-4 %) Relativ stor kemikalietilsaetning

Lavt energiforbrug Tilfgrer natrium til vandet

Billig i drift og anlaeg Fierner/reducerer en lang raeekke andre sporstoffer
Let st passe g;ssi:?bfg;?féessivt vand ved trykiltning uden
Zlggsl)::gld Hmea-100:% Afledning med over 1 g/l Cl
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E+1.40&0-,4+4%&$+&'+4*+41+*'+&'
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L0&*+,240'1+1.40&0-,4+4%&$+&'/80-'
++423-$+&*+";.-0&*+/'1+*' %88+
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A 4*C+*/$40*6

_____ -+ Reject (spild)

Antiscaling
kemikalie
Hardt vand Blpdgjort vand
Kemikalier til
Rensning af membraner
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Fakta om Membran-metoden

Teknologi Membran

Typisk kapacitet m3/t < 500

Typisk tilseetningsstof - Anti-scalant
Restprodukter - Saltholdigt vand
Tilknyttede teknologier Typisk Afgasser/ kalkfilter
Spildevand Vejl. % 10-15

Placering i vandbehandling Typisk Efter filtrering
Online overvagning Eks. Lednings-evne, pH, hardhed

Kompleksitet - Middel
Pasningsbehov - Lille
Areal/hgjdekrav - Lille
Fordele Ulemper

Begraenset kemikalietilsatning Stor spildevandsprod. (10-20%)
Barriere for mikrobiel forurening Stort energiforbrug

Kompakt

Flow i forhold til max. 75—=100 % driftsomrade

Afledning til recipient kan vaere problematisk (og “no

go” hvis der skal betales spildevandsafgift)

©
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lonbytter Kuldioxid
/\ afgasser

% R"&.K,,+4'10,+4%0-+

\TT/ Blgdgjort
Kuldioxid vand
regenererings- -
system

Hardt vand

Eluat (spild)
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Fakta om CARIX-metoden

Teknologi CARIX

Typisk kapacitet m3/t 25-800

Typisk tilsaetningsstof - Kuldioxid
Restprodukter . Kalkholdigt danskvand
Tilknyttede teknologier Typisk Kuldioxid afgasser
Spildevand Vejl. % 3-8
Placering i vandbehandling Typisk Efter filtrering
On-line overvagning Eks. Lednings-evne, pH, hardhed
Kompleksitet . Middel
Pasningsbehov - Lille
Areal/hgjdekrav - Mellem
Fordele Ulemper

Kun kuldioxid Spildevandsproduktion (3-8%)

Aflgbskvalitet

Energiforbrug (0,2-0,4 kWh/m?3)

Reducerer nitrat

Etablering af UV anlzaeg

Flow i forhold til max. 25 - 100 %
driftsomrade

©
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Fakta om Elektrolyse-metoden

Teknologi Elektrolyse

Typisk kapacitet m3/t <300

Typisk tilszetningsstof - ‘Strom’

Restprodukter - Kalkslam

Tilknyttede teknologier Typisk Afgasser/Evt. UV
Spildevand Vejl. % 9N |

Placering i vandbehandling Typisk Efter filtrering

On-line overvagning Eks. Turbiditet, hardhed, pH, ledningsevne

Kompleksitet - Lav/middel
Pasningsbehov - Mellem
Areal/hgjdekrav - Mellem/stor
Fordele Ulemper

Ingen kemikalietilsaetning

Der kan dannes klor, bromat, brint og
trihalomethaner.

‘Ingen’ spildevand

Opholdstid ca. 1% time

Nem drift

Meget stort energiforbrug: 0,8-1,2 kWh/m?3

Under 50% reduktion af hardhed

Afblaesning af CO, efter afkalkning

Ingen anlaeg i Danmark
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Fakta om PAS-metoden

Teknologi PAS

Typisk kapacitet m3/t <100

Typisk tilsaetningsstof - ‘Luft’, plast
Restprodukter B Kalkslam
Tilknyttede teknologier Typisk -
Spildevand Vejl. % <1
Placering i vandbehandling Typisk Efter filtrering
On-line overvagning Eks. pH, hardhed turbiditet

Kompleksitet - Lav
Pasningsbehov - Lille
Areal/hgjdekrav - Mellem/stor
Fordele Ulemper

Nul kemikalietilsaetning

Opholdstid ca. 1-1 1/2 time

‘Ingen’ spildevand

Stort energiforbrug: ca. 0,5-1 kWh/m?

Nul biprodukter i drikkevand (evt. risiko for

plastmateriale)

Under 50% reduktion af hardhed

Ingen anlaeg i fuldskaladrift (PAS-forsggsanlaeg pa

Dalum Vandvaerk)
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